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Nazwa przedmiotu
Recykling materiatow budowlanych [S2TOZ1-RMiOC>RMB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologie obiegu zamknietego 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Recykling materiatowy i odzysk chemiczny ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Lukasz Klapiszewski prof. PP
lukasz.klapiszewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej, w tym wiedza z materiatéw budowlanych oraz chemii
fizycznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa | i |l roku studiéow stacjonarnych |
stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz
inzynierii materiatowej w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z wiedzg na temat prawidtowego doboru, oceny jakosci oraz przydatnosci proceséw
wytwarzania i charakterystyki nowoczesnych materiatow budowlanych. Ponadto, przekazanie wiedzy
inzynierskiej w zakresie prawidtowego recyklingu materiatow budowlanych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
K_WO02 - ma zaawansowang, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg zasad
gospodarki o obiegu zamknietym oraz przyczyn dla ktérych jest ona wdrazana. P7S_WG



K_WO03 - posiada zaawansowang, szczegotowg wiedze obejmujgcg zagadnienia z zakresu zrownowazonej
produkcji, zasad postepowania i tendencji rozwojowych w gospodarce o obiegu zamknietym. P7S_WG
K_W04 - posiada usystematyzowang, zaawansowang wiedze pozwalajgcg rozpoznac, oceni¢ szkodliwosé
i zneutralizowac czynniki niebezpieczne dla srodowiska naturalnego. P7S_WG

K_WO05 - posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze o nowoczesnych technologiach
przyjaznych srodowisku (zielona chemia, technologie ,zero-emisji”, gospodarka o obiegu zamknietym).
P7S_WG

K_WO06 - posiada rozszerzong wiedzg pozwalajgcg rozpoznac i zroznicowac czynniki niebezpieczne dla
Srodowiska oraz zna zasady neutralizacji i odzysku odpadow z uwzglednieniem wymagan gospodarki
obiegu zamknietego. P7S_WG

K_WOQ9 - korzysta z podstawowych aktéw prawnych, ekonomicznych i etycznych podejmowanych
dziatan na rzecz ochrony srodowiska i gospodarki o obiegu zamknietym. P7S_WK

K_WH10 - posiada usystematyzowang wiedze z zakresu pobierania, przechowywania prébek oraz
wiasciwego doboru technik analitycznych do ich oznaczania. P7S_WG

K_W11 - posiada umiejetnosci w zakresie klasyfikacji wybranych materiatbw odpadowych i

zastosowania witasciwych technik recyklingu i odzysku, w zgodzie z obowigzujgcym prawem. P7S_WK
K_W12 - posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod recyklingu materiatowego, odzysku surowcowego i
energetycznego z materiatbw odpadowych niezbedng do projektowania, optymalizacji i wdrazania
innowacyjnych proceséw technologicznych. P7S_WG

K_W14 - zna i rozumie podstawowe procesy w cyklu zycia materiatdw, zaawansowanych urzgdzen i
aparatow, obiektow i systeméw technicznych wykorzystywanych w technologiach obiegu zamknietego.
P7S_WG

Umiejetnosci:

K_UO02 - potrafi zaplanowac, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
badawczego oraz przeprowadzi¢ merytoryczng dyskusje na zadany temat. P7S_UK

K_UO03 - posiada umiejetnosci pozwalajgce wykorzysta¢ posiadang wiedze do wskazania i dobrania
metod utylizacji/zagospodarowania réznych odpadéw przemystowych uwzgledniajgc zasady gospodarki
obiegu zamknietego oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technologicznych z
uwzglednieniem obowigzujgcych aktéw prawnych. P7S_UW

K_U04 - umie okreslic¢ i krytycznie oceni¢ rozwigzania techniczne w zakresie recyklingu odpadéw zgodnie
z zasadami obiegu zamknietego. P7S_UW

K_UO05 - potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie celem
podnoszenia osobistych kompetencji zawodowych. P7S_UU

K_UO06 - potrafi mysle¢ kreatywnie, wtasciwie korzystac ze zrodet, dokonywac ich krytycznej analizy i
formutowac w oparciu o zawarte w nich informacje opinie dotyczgce kwestii zawodowych. P7S_UW
K_U10 - posiada umiejetnos¢ doboru metod recyklingu, odzysku chemicznego i utylizacji réznych
odpadéw oraz formutowania zatozen niezbednych do projektowania innowacyjnych rozwigzan w
oparciu o zasady gospodarki obiegu zamknietego. P7S_UW

K_U11 - posiada umiejetnos¢ w zakresie kwalifikacji wybranych materiatébw odpadowych i zastosowania
wiasciwych technik recyklingu i odzysku, w zgodzie z obowigzujgcym prawem. P7S_UW

K_U13 - potrafi dokona¢ oceny jakosci materiatdw odpadowych poddanych powtérnemu przetwarzaniu,
jak rowniez zakwalifikowa¢ je do dalszego zastosowania w réznych gateziach przemystu. P7S_UW
K_U15 - potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej oraz z opinii eksperckiej, integrowaé uzyskane
informacje, interpretowac je i krytycznie ocenia¢ oraz formutowac na tej podstawie kompetentne opinie

i raporty. P7S_UW

Kompetencje spoteczne:

K_KO01 - jest Swiadomy odpowiedzialno$ci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz
pojawiania sie problemdéw natury moralnej i etycznej w kontekscie dziatan zawodowych. P7S_KR
K_KO02 - rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu zrownowazonej produkcji i rozwigzan
technologicznych w gospodarce o obiegu zamknietym. P7S_KO

K_KO03 - krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. P7S_KK

K_KO04 - potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, bedgc jednoczesnie swiadomy swojej roli
spotecznej i interesu publicznego. P7S_KO

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:



Wyktad:

Forma stacjonarna - wiedza zdobyta na wyktadzie jest weryfikowana w formie pisemnego egzaminu po
zakonczonym cyklu wyktadow. Egzamin sklada sie z 5-10 pytanh otwartych.

Forma online - wiedza zdobyta podczas wykfadu jest weryfikowana w formie pisemnego lub ustnego
egzaminu po zakonczonym cyklu wyktadow za posrednictwem platformy eKursy. Egzamin pisemny
sktada sie z 5 pytan otwartych, na ktére studenci odpowiadajg w trybie ,podgladu na zywo” przy
wigczonej kamerze internetowej za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz 10-20 pytan
testowych zamknietych (wielokrotnego wyboru), na ktére studenci odpowiadajg za pomocg modutu
testowego na platformie eKursy. Egzamin ustny obejmuje 5 pytan otwartych, na ktére kazdy student
odpowiada w trybie ,podgladu na zywo” z wigczong kamerg internetowg za posrednictwem platformy
eMeeting lub Zoom podczas bezposredniej rozmowy z prowadzgcym zajecia.

Kryteria oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od 90,1%.
Projekt:

Forma stacjonarna - prezentacja materiatu teoretycznego i doswiadczalnego, rozwigzywanie problemow
naukowych, ocena aktywno$ci studenta na zajeciach projektowych, ocena zaje¢ praktycznych, ocena
pracy zespotowej. Kryteria: forma prezentacji, umiejetnosci autoprezentaciji, aktywny udziat w dyskusji i
odpowiedzi na zadawane pytania.

Forma online - prezentacja materiatu teoretycznego i eksperymentalnego, rozwigzywanie problemow
naukowych, ocena aktywnosci studenta na zajeciach projektowych, ocena zajeé praktycznych, ocena
pracy zespotowej, ktorg studenci prezentujg w trybie ,live view” z wigczong kamerg internetowg
poprzez eMeeting lub platforme Zoom. Kryteria: forma prezentacji, umiejetnosci autoprezentaciji,
aktywny udziat w dyskusji i odpowiedzi na zadawane pytania.

TreSci programowe

Podstawowe informacje dotyczgce normalizacji materiatébw budowlanych. Podstawowe parametry i
kryteria wyboru materiatéw budowlanych. Wtasciwosci techniczne materiatéw budowlanych. Ogoélna
klasyfikacja materiatéw budowlanych. Metody badan oraz trwato$¢ materiatow budowlanych. Funkcje
materiatébw budowlanych. Recykling materiatéw budowlanych.

Tematyka zaje¢

1. Podstawowe informacje dotyczgce normalizacji materiatéw budowlanych. Wtasciwosci techniczne
materiatébw budowlanych.

2. Ogodlna klasyfikacja materiatow budowlanych. Metody badan. Trwato$¢ materiatow budowlanych.

3. Podstawowe parametry i kryteria wyboru materiatobw budowlanych.

4. Nowe trendy w technologii cementu i betonu. Betony samozageszczalne i fotokatalityczne. HSC, UHSC
i fibrobetony. Betony transparentne i szklane. Beton geopolimerowy. Betony elastyczne i samo
naprawcze.

5. Korozja i trwato$¢ materiatéw budowlanych.

6. Nanotechnologie w budownictwie.

7. Recykling materiatéw budowlanych.

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacje multimedialne.
Projekt: prezentacje multimedialne ilustrowane przyktadami podanymi na tablicy oraz realizacja zadan
podanych przez prowadzgcego, rozwigzywanie problemow badawczych.
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Uzupetniajgca:

1. Aktualne publikacje naukowe o obiegu krajowym i miedzynarodowym.

2. Materiaty informacyjne i techniczne producentéw materiatéw budowlanych.

3. Materiaty dodatkowe przygotowane przez prowadzgcego.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




